51 LI | | T — .

Sisli Anadolu Llse§1 e ..- : May1s 2018
Aylik Aktiiel Blllm Derglsl- Say1 04

BUZDAGININ
GORUNEN KISMI

Her y1l okyanusta

9.2 milyar ton plastik ¢ikiyor. )
Ve bu sadece buzdaginin
goriinen kismi...




Siiper Madde:Grafen

O

Kiiresel Plastik Sorunu

Plastik Yiyen Enzim

CINDEKILER

Afrika Kitasi Ikiye Boliiniiyor

Nesli Tiikenen Hayvanlardan
Hayvanat Bahcgesi

Okulumuzun Miidiir Yardimcisi
Ahmet Selim SARI ile Roportaj

Giines Ne Zaman Patlayacak?

Hazirlayanlar?

Hiiseyin Can Hayr
Ali Osman Andac
Burak Cakmaktas

Murat Cagr1 Kocoglu
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TEKNOLOJI

Elmastan daha dayamkh, bakirdan daha iletken, celikden daha giiclii...

SUPER MADDE

Grafen, teknolojide devrim niteliginde

gelismelere yol agan, karbon atomlarinin GRA '-
iki boyutlu bal petegi diizenidir. Grafenin :
kesfi o kadar 6nemlidir ki, Rus bilim

Grafenin

insanlart Andre Geim ve Konstantin Kiiciik Cihazlar Uretnicle ic;in, Graf

Novoselov’a bu kesiflerinden dolay1 yougkatimag

B Grafen: altigen diizende karbon
igiz?n?iz?ﬁ)ells‘zll'zg(uo}ii]llcllan;rafeni onemli Ccik ku‘;f{lk bvlr 5 l‘anda clektrik iletimi atomlari anlamina
S saglayabildigi i¢in, grafen gelmektedir. Eger grafen o
yapan bazi Gzellikleri 5 minyatiirize edilmis stiper hizli baska bir diizende ise, bu
okuyacaksn.nz..Evrende rastlaufil"glmlz bilgisayar ve transistor szellikle belirrilmisiy
malzemelerm_n.ere_deyse EPSE " arastirmalarinda oldukga Ornegin ¢ift katmanli grafen
boyutludur. Bilim insanlar1 da bir snemlidir.Ciinkd, bu cihazlar va da ook Katmanll graror iy

malzemenin ozellikleri, iki boyutlu

diizende oldugunda nasil degistigiyle
ilgili heniiz ¢ok az bir bilgiye sahiptir.

caligmak i¢in ¢ok kiiglik miktarda  malzemenin diger formlaridir.
glice ihtiyag duymalidirlar. Grafen  « Elmasta ve grafitte oldugu

Grafenin ozellikleri de karbonun ti¢ mymicaesnelc gligll v $effaﬁ]l:’.. gibi grafen bir karbon

. Grafen ve Kuantum Mekanigi: alotropudur. Daha da
boyutlu diizeni olan grafitten ¢ok Cleaton; kst priet pmmisiasind
farcian b _sel?ep Icieraten ﬁra$t1rmalar1 elektrodinamiginde tahminleri test grafen sp2 bagli karbon
?alz?melerln iki 130}/utlu dL}zende na.311 efiiElescinkul lsmlabilizBs atonilhe: adhesousmudtusve
ozellikler kazandigini tahmin etmemizde aragtirmalarin yeni bir alanidir S i Yol
Eliil:f‘?giﬁgflilsilri'leten Malzeme; (;unk . Pirac parvaciklan; molekiil ‘bag uffakllg_l Fardlr‘
Giafen: goriintiilemeye yarayan malzemeler « Grafenin en énemli iig

kolaylikla elde edilememektedir. ozelligi gelikten 100 ile 300
Grafen ise (,'Ok zor elde edilen bir kat aras: daha Saglam OlmaSl,

malzeme degildir, dyle ki evde su ana kadarki bilinen oda
kursun kalem ile kagit tizerine bir sicakliginda en iyi iletken

¢izgi gektiginizde, Ust liste birgok  olmasi ve esnek olmave esnek
grafen yaprag elde etmis olursunuz. olmasidir.

Eger bir silgi yardimi ile bu » Grafen bilinen en ince ve en
katmanlari tek bir katman haline hafif malzemedir.
gelecek gekilde temizleyebilirseniz, « Grafen saydamdur.

Elektrik bu basit bal petegi grafen
yaprag lizerinden ¢ok hizli akmaktadir.
Bilinen birgok iletken metaldir, fakat
grafen karbon temelli bir ametaldir. Bu
sebeple, elektrik akimini metal olmadan
iletmek durumunda kalacagimiz kosullar
icin grafen arastirmalar1 6nem
kazanmaktadir. Bu kosullarin ne
olduguyla ilgili soruyu cevaplamak i¢in
ise heniiz erken.
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Bu plastik torba %100 M
biyo-bozunur ve I
bitkilerden yapilnus "
- PER" 38 T 11
Endonézya’daki bit

firma o kadar ekoloji

~

dostu bir plastik torba
tiretti ki, onu

T e,
o

yiyebilirsiniz bile.
Bali’deki Avani Eco
isimli sirket goriintimii
ve hissi plastigi andiran
ancak tamamen
bozunabilir ve
Kompostlanabilir \
ozellikte bir torba

iiretti. Bu torbasuda da ‘
¢ozuniiyor, dolayisiyla ’“
hayvanlar bunu ‘
yediginde bir sorun

i
olusmuyor. Firmaya
gore iriin o kadar
zararsiz ki, insanlar
bunu yutabilir.

gy ! ) /'. 1' f}‘ ’
A e '
5 1f )/ ¥ ) .'/‘
V. ‘W OR”
.‘.-.,I :r(
./. ’
r.._'\/
bl - o
KURESEL PLASTIK
2 SORUNU
Aoy Plastik kirliligi biitiin diinyanin

sorunu. Her yil, en az 8 milyon
ton plastik okyanusa atiliyor, bunu
her dakika okyanusa bir kamyon
atik gonderilmesine benzetebiliriz.
Denizde yasayan canlilar ve kuslar
bunlari yedikleri i¢in veya bunlara
sikisip kaldiklarLi¢in Sliiyorlar.
Plastik de ufalanarak gida
zincirine giriyor.

Plastik ambalajin yalnizea %14’
geri dontistime aliniyor, bu sirada
pek ¢ok plastik ambalaj da
yalnizca bir kere kullaniliyor.
Buna ilave olarak, yillik degeri
80-120 milyar dolar olan plastik
ambalaj malzemesinin %95’1
kay1p ediliyor. Bu biiyiik bir
sorun, ancak bir'sonug bulmaya
calisan bir kurulus oldu.

PLASTIK iCiN YENi
COZUMLER

Tasarim yarigmasinin
kazananlarindan biriatilabilir
kahve bardagi sorununa ¢oziim
bulmaya c¢alismisg. Her yil diinya
tizerinde 100 milyar atilabilir
kahve bardag: satiliyor ve
neredeyse higbiri geri dontisime
ugramiyor. ABD kékenli bir
firma olan Trio-Cup, atilabilir
kagit bardaklari plastik kapaga
ihtiya¢ duymayacak sekilde
origami benzeri bir teknikle
tretiyor. Tamamen %100
kompostlanabilen bir
malzemeden yapiliyor.

CEVRE

Malzeme kategorisi kazananlarindan biri
olan VTT Teknik Aragtirma Merkezi
Finlandiya), goriintimii ve dokusu
plastige benzer, ancak tamamen tahtadan
yapilmig bir ambalaj tasarlamig. Bu
malzeme miisli, findik ve peynir gibi
tiriinlerin saklanmasi i¢in
kullanilabilecek, ayrica tarimsal ve
orman yan {irinlerinden kaynaklanan ¢ok
tabakali ve kompostlanabilen bir yapiya
sahip. Teoride bu ambalaj mevcut plastik
engel film pazarinin %15’ine kadar olan
kismim kargilayabiliyor.

Evoware, Cakarta’nin su kaynaklarinin
plastik atiklar ile titkanmasi sorununu
¢dzmeye calisan bir firma. Firma gida
malzemesi sarma amagli tek kullanimlik
ambalajlara yonelmis, bunlar toplamadan
kacarak kumsallara, akarsulara vey
okyanusa gidiyor. Deniz yosunu esasli bir
malzemeyle yapilmis tirlinler suda
¢Oziinebiliyor veya yenebiliyor. Bitkilerin
beslenmesi i¢in bile kullanilabiliyor.
%100 bozunabilir ve vitaminler ile
mineraller igeriyor, dolayist ile bitkiler
icin dogal bir giibre fonksiyonu
gosteriyor.

Bulug grubu sampiyonlari 12 aylik
hizlandirma programina katilacak (Think
Beyond Plastic ile beraber) ve uzmanlarla
calisarak buluslarinin pazarlanabilir hale
getirilmesine gayret edilecek.

Ancak, kazanan buluslar ¢alisan bir
plastik sistemini inga etmeye ihtiyacimiz
olan ¢dziimleri yansitmakta ise de, bu
girisimeilerin gegis siirecini kendi
baglarina yiiriitemeyecegi Ellen
MacArthur Vakfi tarafindan
dillendiriliyor. [§ diinyast, politika
tiretenler ve yatirimeilar plastikler i¢in
dairesel bir ekonomiye dogru gitmelidir.




BILIM

Tesadiifen Bulundu

PLASTIK YIYEN ® Bu kesif, plastik bagimliligimiza ¢oziim olabilir.

E N Z IM Bilim Insanlar1 Tesadiifen Plastik Atik
Yiyen Mutant Bir Enzim Olusturdu

Insanliga ait en biiyiik bilimsel icatlardan bazilari (penisilin, x-1s1nlar1, kalp pilleri ve mikrodalga) bilim
insanlarinin yilmadan yaptiklar: deneyler esnasinda kazara kesfedildi. Gortintise bakilirsa bu listeye yeni bir icat
daha ekleniyor: plastik atiklar1 bilegsenlerine gevirebilen mutant bir enzim.

Bundan yaklagik iki y1l 6nce Japon bilim insanlari, Polietilen tereftalat (PET) plastikleri alt1 haftada bir enzim
salgilayip yiyebilen bakterileri kesfetmisti. PET genellikle plastik siselerde kullaniliyor ve dogada kaybolmasi
400 y1l stiriiyor.

Bagka bir laboratuvar, PET yiyen enzimin nasil ¢aligtigin1 gézlemlemek i¢in onun monekdiler yapisint
degistirerek kimyasal reaksiyonu yavaslatmaya ¢alistilar. Ancak hi¢ beklenmeyen bir sey gerceklesti ve deneyler
sirasinda enzimin PET'i daha bile hizli indirgeyen yeni bir halini kesfettiler. Projenin basinda bulunan ve
Ingiltere Portsmouth Universitesinden bir profesér olan John McGeehan, The Guardian'a yaptig1 agiklamada
hala sokta olduklarini ve bu enzimin kullanim alanlarinin ¢ok heyecan verici oldugunu soyledi.

Yeni kesfedilen mutant enzim, orijinal enzimden sadece %20 daha verimli olsa da, McGeehan bunun simdilik
¢ok da 6nemli olmadigini, asil 6nemli olan bilginin enzimin daha da verimli hale getirilebilecegi gercegi
oldugunu sdyledi. Bio-yakit tiretiminde kullanilan enzimlerin dogal siirtimlerinden 1,000 kat daha hizh
calistigini hatirlatan profesor, PET yok edicisinin de ¢ok hizli olabilecegini ve bunun tizerinde ¢alistiklarin
belirtti.

PET atik sorunu gergekten bir kisir dongii icerisinde. Geri doniisiimil ¢ok kolay olsa da, PET atiklarin dogaya
verdigi zarar ve dolayisiyla ekonominin goérdiigii zarar, uygarligi i¢ten ice yiyen kronik bir hastalik etkisine
sahip. Ancak devasa PET atiklarindan olusan adalarin dogaya tekrar kazandirilacak olmasi, sadece dogaya degil,
insanlik i¢in de ¢ok faydali olacaktir.
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GENETIK

Hayvanlar1 klonlama yoluyla nesli
titkenmis hayvanlardan olusan bir

l’leS] 1 tu KCNEen hayvanlardan hayvanat bahcesi kurma planlara...

Hatta kimileri hayvan klonlamanin
H A y ‘ ) AN A I 2070'lerde turizm sektoriinii nasil
etkileyecegine dair planlar bile

yapiyor.

o Dinozorlarin yeniden yeryiiziinde
B AH E I hiikiim siirdiigii Jurassic Park
. senaryosu fanteziden ibaret."

ki d k | bol. :0) Dinozorlarin DNA'sinin bulunup
yakinda kurulabilir mi?

klonlanmasi ne kadar miimkiin
bilmiyoruz.

Giiniimiiz teknolojisinde DNA 6rnegi
alinmasinda en fazla bir milyon yil i
oncesine kadar gidebiliyor. Yani teorik
olarak bir Neandertali klonlayabiliriz
ama 65 milyon y1l 6nce yasamis
dinozorlara aym seyleri
yapamayiz.Mamutlarin DNA'sim elde
etmek daha kolay. Buzul ¢cagda
yasamis bu hayvanlar éldiigiinde
birden dondugu icin bozulmamis
DNA ornekleri alimip akrabalar:
fillere enjekte edilerek yeniden
canlandirilabilir. Ama bunlarin dogal
ortamlar: ortadan kalktig icin daha
sonra kendi baslarina cogalamazlar.
Hayvanlarda ilk klonlama 1996'da
Dolly adi verilen koyunla olmustu. O
giinden bu yana bilim alaninda biiyiik
gelismeler oldu.

Disarida délleme yoluyla beyaz
gergedan embriyosunu tasiyici bir
gergedana yiikleme ¢abalari
tartismah bir sekilde devam ediyor.
Bazilar birkac yila kadar mamut-fil
melezi canhya ulasilacagim
ongoriiyor.

- Connecticut Universitesi'nde

25 bﬁ’vteknolo ji profesérii Xlﬁ?ehun

(Cm{}y) Tlan a gora*g@dl slyam :
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2000 yilinda klonlanmis bir Hint
bizonu San Diego Hayvanat
Bahcesinde sergilenecekti, ama iki
giin icinde enfeksiyondan o6ldii.
Daha sonra Giiney Dogu Asya'dan
bir vahsi inek tiirii yedi y1l burada
sergilendi, ancak bacagim kirdig
icin 6tenazi yapilmak zorunda
kahndi. Bu iki hayvan da nesli
tilkenme tehlikesiyle kars: karsiya
olan hayvanlarin dondurulmus
deri orneklerinden klonlanmisti.
Tian'a gore bu tiir cahsmalar
bilimsel nedenlerden ¢ok mali ve
siyasi engellerle karsi karsiya.

\

Klonlanmis hayvanlarda 6liim
orani oldukea yiiksek. Bunun
nedeni tam olarak
bilinmemekle beraber, kullanilan
yumurta hiicresinin cekirdeginin
genetik hafizasimin baskin ¢cikip
yeni enjekte edilen maddeye direnc
gostermesi olabilir.
Somatik hiicre ¢ekirdegi transferi
adiyla bilinen bu yontemle
klonlanan hayvanlar, Tian'a gore
"dogum sonrasi ilk soku
atlatmalar1 halinde genellikle
hayatta kahyor ve saghkh oluyor".
Erken éliim sansi yiiksek olan
hayvanlarin iiretilmesi konusunda
etik kaygilar dile getiriliyor.
1996'da Dolly adh klon koyunun
iiretilmesi icin 277 embriyo
klonlanmisti. Tian, bugiin 100
ciftlik hayvami embriyosu
onlandiginda 10-20 kadarmin
hayatta kalabildigini ve bunun

& biiyiik bir degisim ifade ettigini
- i "?'

soyliiyo S

GENETIK

Ancak yine de yiiksek éliim
orani nedeniyle klonlama
pahali bir yontem olarak
goriiliiyor. Vahsi ve nesli
tilkenmekle yiiz yiize olan
hayvanlarin klonlanmasi ise
¢ok daha pahahya mal
olacaktir.

Fakat bu hayvanlar ve yakin
zamanda nesli tiilkenmis
hayvanlar bakimindan
klonlama olanaklar bilimsel
olarak mevcut. Bunlardan
olusan bir hayvanat bahcesini
dolasma olanag ise zenginlere
acik bir turizm olarak
goriilecektir.

gal (irtziian




ROPORTAJ

1)Kac yildir 63retmenlik
gorevinizi icra ediyorsunuz?
2012 yilinda eyliil ayinda
ogretmenlige basladim. 6
senedir 6gretmenim. 1k gorev
yerim GOP Kii¢tikkdy
Karayollar1 Mahallesinde GOP
Meslek T.A. 2 sene dgretmenlik
yaptim. Askere gittikten sonra 2
sene daha ayni yerde ¢aligtim.
Tiirk Dili ve Edebiyati
dgretmeniyim. Zorunlu
hizmetimi orada tamamladim.
Idareci olarak buraya atandim.
2)Hayalinizdeki meslek neydi?
Yapmay1 istedigim 1-2 meslek
vardi. Asker olmay1 istedim,
hukuk¢u olmak istedim ya da
ogretmen olmak istedim.
Ogretmenlikte hayalimdeki
mesleklerden biriydi.

3)Ogrencilik hayatimizda nasil bir
ogrenciydiniz?

[Tkokul ve ortaokulda basariliydim.
Lise de orta bir 6grenciydim. Sozel
derslerim iyiydi. Yaramazliklarima
ragmen hocalarimla aram iyiydi.
Hala goriistiigtim 6gretmenlerim
vardir. Ortaokul ve lisedeki
arkadaslarimla goriisiiyorum. Giizel
bir sosyal ¢evre olusturduguma
inantyorum.

4)Tiirkiye’deki egitim sisteminden
memnun musunuz?

Memnun degilim. Asir1 bir ders yiikii
oldugunu diisiintiyorum. Giinde 8
saat okul egitiminin fazla
buluyorum. Aklimdaki egitim
sistemi 4 saat ders 2 saat etiit imkani.
6 saat icinde 6grenim faaliyetlerini
okul igerisinde tamamlanmasi
gerekir. Giiniin diger saatlerinde ise
dgrencinin kendisine, sosyal
gevresine zaman ayirmasi gerekir.
Bir baska rahatsiz edici husus
dgretim faaliyetlerini 4 duvar arasina
sikisip kaldigi gergegidir.

“EGITIM DORT DUVAR
Miidiir Yardimeimiz Ahmet Selim Sari ile R6portaj ARASINA SIKISTIRILMAMALI”

[stiyorum ki 6grenciler agaci,
dogay1 ormanda gorsiin. Cografya
dersini sahada islesin. Tarih dersini
miizelerde iglesin...

5)Sizce 6gretmen olmak mi
ogrenci olmak mi daha heyecan
vericiydi?

Zor bir soru, ikisinin de farkli
heyecanlari var. Bunun cevabi biraz
da kisinin karakterine bagli. Sahsen
Ogretmeyi ¢cok seven birisiyim.
Birilerinin benden bir seyler
dgrenmesi beni mutlu ediyor. Bu
sebeple 6gretmen olmak daha
heyecanli.

6)Ogretmen olmak isteyen birine
o6gretmen olmasim tavsiye eder
misiniz?

Eger karakterine uyuyorsa tavsiye
ederim. Ogretmen olmayi istemek
yetmez. [letisim kabiliyetinin,
empati yeteneginin ¢ok giiglii
olmasi gerekir. Degigimlere ve
yeniliklere acik birisi olmasi
gerekir. Kaprisli, kasinti, kibirli
birisi olmamasi gerekir.

Bu 6zelliklere sahipse 6gretmen
olmasini tavsiye ederim.
7)Bu meslek size neler
katmistir?

Ulkeme ve milletime hizmet
edebilmenin huzurunu bana
vermistir. Daha sorumlu bir
birey olmami saglamaistir.
8)Mesleki hayatinizin
haricinde biraz da
kendinizden bahseder
misiniz?

Corumluyum. Ilkokulu kéy
okulunda okudum. Ortaokul
lise ve tiniversite Istanbul’da
gecti. Tabiati ve dogayi ¢ok
seviyorum. At binmeyi ¢ok
seviyorum. Tarihe biiyiik
merakim var. Edebiyat
okumasaydim tarih bélimiine
gegerdim. Siir okumayi ve
dinlemeyi severim. Tiirk Halk
Miizigi ve Tiirk Sanat Miizigi
dinlerim. Galatasaray Spor
Kuliibiinii destekliyorum. 5
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Giines’in Ne Zaman ve Nasil Patlayacagina
i]iékin Yeni Tahminler Yapildi

Glinesimiz nasil 6lecek, ne zaman odlecek ve
6ltimiiniin ardindan nasil goériinecek? Bu korkung
senaryoya biz de taniklik edebilecek miyiz?
Bilim insanlari, Giines Sistemimizin sonunun
neye benzeyecegi ve bunun ne zaman
gerceklesecegi konusunda yeni tahminlerde
bulundular. Tahminlere gore insanlar bu son
sahneyi gdoremeyecekler.

Uluslararasi bir astronom ekibi, bu sorunun
muhtemel senaryolari lizerine arastirma y{rtittii
ve gezegensel bir bulutsunun biiyiik olasilikla bir
Glines 6lumine tanik olacagi bulgusuna ulasti.
Gtines Sisteminde kendisiyle hemen hemen ayni
zamanlarda olusmus diger gok cisimlerine
dayanarak yapilan 6lgtimlerde Giinesimizin

- yaklasik 4.6 milyar yil yasinda oldugunu
biliyoruz. Diger yildizlara déntik gozlemlerle,
astronomlar, Giines’in yaklasik 10 milyar yil
icinde dmriiniin sonuna ulasacagini tahmin
ediyorlar. Ancak bu siire¢ icerisinde meydana
gelmesi tahmin edilen baska seyler de var.
Yaklasik 5 milyar yil igerisinde, Giinesimiz
kirmizi bir deve doniisecek. Cekirdegi buiziilecek
fakat dig katmanlar1 Mars’in yoriingesine kadar
genigleyecek ve eger gezegenimiz hala etrafta ise
bu stiregte gezegenimizi de yutacak.

Kesin olan su ki; o zamana kadar bizler kesinlikle
etrafta olmayacagiz. Aslina bakarsaniz, eger
Diinya’dan gitmenin bir yolunu bulamamig
olursak yalnizca bir milyar yil daha buralarda
olacagiz. Cuinkii her bir milyar yilda bir Giines’in
parlaklig1 %10 kadar artmaktadir. %10 parlaklik
artigl, kulaga pek fazla gelmiyor olabilir ancak
parlakliktaki bu artig Diinya {izerindeki yasami
bitirecek. Okyanuslar, buharlasacak ve yeryiizl
suyun olusumu i¢in ¢ok sicak bir yer olacak.
Kirmizi bir devin ardindan ne gelecegini
kestirmek oldukca zordur. Ge¢miste yapilan pek
cok calisma, parlak bir gezegen bulutsusu
olugmasi i¢in, ilk yildizin, Giines’in iki kat1 kadar
biiyiik olmas1 gerektigi bulgusuna ulasti.
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